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Aufgabe 1: Worter und Sprachen -
Sei ¥ ein beliebiges Alphabet, seien u,v,w € ¥* Worter iiber ¥ und seien L, L' C ¥*
Sprachen, welche aus endlich vielen Wortern bestehen (d.h. |L] € N und |L/| € N).
Beweisen oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

(&) |v-w| = v]+ |w]

(b) Die Konkatenation von Wortern - ist assoziativ mit dem Neutralelement e.
D.h es gilt

e u-(v-w)=(u-v) w

e - W=W-¢
(¢) [L- L' =|L]-[L]

(d) Fir allen € Ngilt: L- L"=L"- L
Sie diirfen dabei ausnutzen, dass die Konkatenation von Sprachen assoziativ ist
(dh fir Sprachen Ll, Lg, L3 Q D gllt (L1 . Lg) . L3 = L1 . (LQ . L3))

Zur Erinnerung:
Die Konkatenation L; - Ly der Sprachen L; und L, ist definiert als:
Ly -Lo={u-v|u€ L undv € Ly}
Die n-te Potenz einer Sprache L ist induktiv definiert durch:
L’ ={e}und L" =L-L"

Aufgabe 2: Sprachen
Sei ¥ ein Alphabet und seien U, V, W C ¥* Sprachen. Beweisen Sie folgende Aussagen.

(a) Assoziativitat: U - (V -W)= (U -V)-W.

(b) Distributivitat: U - (VUW) = (U -V)U (U -W)



Aufgabe 3: Extreme Sprachen
Sei X ein Alphabet.
Vereinfache die gegebenen Ausdriicke und beweise die Korrektheit der Vereinfachung.

(a) {e}”
(b) 0*
(c) (=)



