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Anwendungen von Metamodellierung
Featuremodellierung

Feature Modelle als Werkzeug zur Analyse einer Domäne
Hierarchische Anordnung der Features und ihrer
Abhängigkeiten
Kategorisierung

Visualizierung mit Hilfe von Feature Diagrammen
Erfunden zur Analyse von Domänen im Zuge der
Entwicklung von Softwaresystemen: Kang, Cohen, Hess,
Novak, Peterson. Feature-Oriented Domain Analysis
(FODA) Feasibility Study. Technical report
CMU/SEI-90-TR-21. 1990.
Auch verwendet im Bereich des generativen
Programmierens (Czarnecki, Eisenäcker)



Featuremodellierung
Beispiel

Vehicle

EngineBody Gearbox Hitch

manual electrical Combustionautomatic

Hierarchisch, aber keine “ist-ein” Beziehung (wie in
Klassendiagrammen)
Features können “required”, “optional”, “alternative”, oder
“n-of-m” (Auswahl) sein



Featuremodellierung
MOF-basiertes Metamodell

<<instanceof>> <<instanceof>>
<<instanceof>>

FM::SubfeatureGroup

1

FM::GroupKind

inv:value=="required"||value=="optional"||

inv:type=="String"

MOF::Class
attributes MOF::Attribute

type:String

value:String

kind
11 FM::GroupKind

value=="alternative"||value=="nOfM"
inv:parent==null

FM::Concept
FM::Concept

FM::Feature

features

n

n

groups

parent

1

MOF

Feature
Modelling



Featuremodellierung
Beispielmodell als UML-Objektdiagramm

additionalFeatureSFG:

FM::SubfeatureGroup

kind="optional"

additionalFeature:

FM::Feature

name="AdditionalFeatures"

addFeatureTwoSFG:

FM::SubfeatureGroup

kind="nOfM"

stackFeature:

FM::Concept

FM::SubfeatureGroup

name="Optimization"kind="optional"

optimizationKindSFG:optimizationFeature:

FM::SubfeatureGroupFM::Feature

kind="alternative"

threadFeature:

FM::Feature

name="ThreadSafety"

boundsFeature:

FM::Feature

name="BoundsCheck"

typeFeature:

FM::Feature

name="TypeCheck

speedFeature:

FM::Feature

name="Speed"

memoryFeature:

FM::Feature

name="MemoryUsage"

Additional

Memory

Optimization
Features

Speed
Usage Safety

Thread

Check

Bounds

Check

Type

Stack

optimizationSFG:



Featuremodellierung
Erweiterung des Metamodells

FM::Feature

open:boolean

optimizationFeature

FM::Feature

name="Optimization"

open=true [open]

Optimization

Metamodel Object diagram Feature diagram

Neue Eigenschaft⇒
Neues Attribut im Metamodell
Neuer Slot im Modell
Erweiterung der konkreten Syntax



Anwendung von Metamodellierung
Komponenteninfrastruktur

DSL für kleine, eingebettete Systeme
Zentrale Abstraktion: Komponente
Eine Komponente

stellt Dienste bereit (mittels Schnittstellen),
benötigt Dienste (mittels Schnittstellen),
hat Konfigurationsparameter.

Eine Komponente die keine Dienste bereitstellt ist eine
Anwendung.



Komponenteninfrastruktur
Beispiel

SMSIF CallIF EMSIF

UIManager

MenuUtilities

TextEditor

SMSIF

<<application>>

SMSApp

GSMStack

lookAndFeel:String



Komponenteninfrastruktur
Metamodell

Application

inv: ports−>select(oclIsKindOf(ProvidedPort))−>isEmpty

context Application

inv: to.Interface = from.Interface

context PortDependency

{subsets
Attributes}

ConfigParam
*

1 *

ports

* 1

tofrom

Port

Dependency

ProvidedPortRequiredPort

Port InterfaceComponent



Komponenteninfrastruktur
Metamodell als Erweiterung des UML Metamodells

Port
Dependency inv: to.Interface = from.Interface

context PortDependency

UML::

Attribute
UML::

Interface

*

{subsets Features}

Attributes

UML::Class
name: String

type: String

Port

Application

ConfigParam
*

Component
1 * * 1

ports

Attributes}
{subsets

RequiredPort ProvidedPort

Interface

tofrom
context ConfigParam

inv: type = "String"

inv: ports−>select(oclIsKindOf(ProvidedPort))−>isEmpty

context Application



Stolperfallen bei der Metamodellierung

Mögliche Probleme:
Verwechslung mit UML Notation
Vermischen von (Meta-) Ebenen

Hilfreich:
Wie sieht die Entsprechung in einer Programmiersprache
aus?



Beispiel: Interfaces
Jede Instanz der Metaklasse Entity soll das Interface SomeInterface implementieren

Falscher Ansatz

<<interface>>
SomeInterface Entity

Lösung aus Stahl & Völter Buch: benutze OCL oder
Metaassoziation mit Teilmengeneinschränkung

SomeInterface
{subsets realization} 1

Entity

realizationEntity
−>exists(oclIsTypeOf(SomeInterface))



Beispiel: Interfaces / 2
Jede Instanz der Metaklasse Entity soll das Interface SomeInterface implementieren

Richtige Lösung: benutze OCL

implements <<interface>>

−>select(name="SomeInterface")
−>size() = 1

<<instanceof>>

Entity

realization

:Entity SomeInterface

−>select(hasStereotype("interface"))
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