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Aufgabe 1 (Typiiberpriifung mit Hilfe von Attributgrammatiken; 4 Punkte)

Die folgende Attributgrammatik dient zur Typberechnung einfacher arithmetischer Ausdriicke
mit Operatoren +, -, *, / und div und Konstanten vom Typ int und float. Zur Vereinfachung
sind alle Integer- bzw. Float-Konstanten durch das Terminal i bzw. f représentiert. Die Werte
fir das Attribut typ sind Vi, = {int, float}, die Werte fiir op sind V,, = {+, —, %, /,div}.
Die Funktion id bezeichnet die Identitétsfunktion.

(e — E AopT) .typ =
from—E aopT)((E — °E Aop T) .typ, (E — E Aop °T) .typ) s.u.
(T — T Mop F) .typ =
feor—1 Mop FY((T — T eMop F) .op, (T — T Mop F) .typ,(T — T Mop -F) .typ) s.u.

(B —T).typ = flop—7)({(E — T) . typ)
(T — F) .typ = fror—p)({T — °F) . typ)
(eP — 1) .typ = flop—i)

(oP — £).typ = flop—s)

(P — (E)).typ= frop— () (P — (°E)).typ)
(oF = P).typ = frop—py({(F — °P) .typ)
(cAop — +).0P = floAop—s+)

<0A0p - _> -0p = f(OAop—>—>

<OM0p - *> -0p = f{OMop—>*)

(eMop — /) .0p = flopop—/)

<°M0p - diV> -Op = f(OMopHdiv)

SRR IR T T T R T
o
Ty
il
3
|
e

int wenn a; = ag = int

float sonst

froE—E AopT)(a1,02) = {

int wenn a; = * A as = ag = int
fior—1 Mop F)(a1,a2,a3) = 4 int wenn a1 = div A as = ag = int

float sonst

Gib Typen fiir alle Teilausdriicke des arithemtischen Ausdriicke
42 (3/(12div5))+3

an, indem Du die Attributdekoration des Ableitungsbaumes ermittelst.



Aufgabe 2 (Typiiberpriifung fiir Listen; 4 Punkte)

Die folgende Grammatik erzeugt Programme, P, die aus einer Folge von Deklarationen, D,
und einem Ausdruck, F, bestehen, wobei Ausdriicke Listen iiber Literallisten reprisentieren
und Deklarationen Variablen bestimmte Listentypen zuweisen.

P —D;FE

D —D;D|id:T

T — 1list(T) | char | integer
E — (L) | literal | num | id
L —E,L|E

Erweitere die Grammatik zu einer Attributgrammatik, so dass die Attributierung gerade die
Typen aller Ausriicke (E) und Listen (L) bestimmt.

Aufgabe 3 (Semantische Analyse einfacher sequentieller Programme; 4 Punkte)
Die folgende Grammatik erzeugt Anweisungen, S, einer einfachen sequentiellen Programmier-
sprache.

— var id

— if FthenSelse S
— while Fdo S
—id:=F

— return F/

— 558

— const

— id

— FE+F
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Formuliere eine semantische Analyse mit Hilfe einer Attributgrammatik, die {iberpriift, dass
Variablen erst dann referenziert werden (durch id bzw. id := E), nachdem sie deklariert wur-
den (mit Hilfe einer Variablendeklaration var id), und
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